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(54) Title: PLASTIC-COATED ROLLER, ESPECIALLY TENSION ROLLER FOR A BELT DRIVE 

(54) Bezeichnung: KUNSTSTOFFUMMANTELTE ROLLE, INSBESONDERE SPANNROLLE FUR EINEN RIEMENTRIEB 




(57) Abstract: The invention relates to a plastic-coated roller, especially a plastic tension roller (1) for a belt drive, comprising a 
wheel (7) having an inner ring (9) and an outer ring (10) which are interlinked by means of ribs (12) distributed across the circum- 
ference and by a center web (8). The wheel is rotatably mounted on a support element (2) via an antifriction bearing (5). The wheel 
(1), with its running surface (13), is supported on a belt (3) of the belt drive. Sprue points (16) for injection molding are distributed 
across a lateral surface and the sprue points (16) are positioned at irregular angles. 
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(57) Zusammenfassung: Kunststoffummantelte Rolle, insbesondere SpannroUe (1) aus Kunststoff fur einen Riementrieb, umfas- 
send ein Rad (7), das einen Innenring (9) und einen Aupenring (10) aufweist, die durch radial ausgerichtete, iiber den Umfang verteilt 
angeordnete Rippen (12) sowie durch einen Mittelsteg (8) verbunde ist, wobei das Rad iiber ein Walzlager (5) auf einem Tragelement 
(2) drehbar gelagert ist und das Rad (1) mit einer Laufflache (13) an einem Riemen (3) des Riementriebs abgestutzt ist, wobei auf 
einer Seitenflache verteilt angeordnete Angus spunkte (16) fur die Spritzgiepfertigung vorgesehen sind und wobei die Angusspunkte 
(16) winkelmapig ungleichmaPig angeordnet sind. 



wo 2005/064207 



1 



PCT/EP2004/013192 



Bezeichnung der Erfindung 

5 Kunststoffummantelte Rolle, insbesondere Spannrolle fur einen Riementrieb 

Beschreibung 

1 0 Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf kunststoffummantelte Rollen, insbesondere 
Spannrollen aus Kunststoff fur einen Riementrieb, umfassend ein Rad, das 
einen Innenring und einen AuBenring aufweist, die durch radial aiisgerichtete, 
15 uber den Umfang verteilt angeordnete Rippen sowie durch einen Mittelsteg 
verbunden sind, wobei das Rad uber ein Walzlager auf einem Tragelement 
drehbar gelagert ist und das Rad mit einer Laufflache an einem RIemen des 
Riementriebs abgestutzt ist, wobei auf einer Seitenflache verteilt angeordnete 
Angusspunkte fur die SpritzgieBfertigung vorgesehen sind. 

20 

Hintergrund der Erfindung 



Fur einen Riementrieb ist mit Hilfe einer Spannrolle eine gewunschte Riemen- 
spannung einstellbar. Bisherige Spannrollen aus Kunststoff sind herstellungs- 

25 bedingt bzw. werkstoffbedingt mit abgeflachten Abschnitten auf der Laufflache 
versehen. Zwischen den Rippen des Spannrollenrades stellen sich anstatt der 
gewunschten vollzylindrischen Mantelflache abgeflachte Abschnitte ein, wo- 
durch der Riemen periodisch im Bereich der Rippen gespannt und in den Zwi- 
schenabschnitten entspannt wird. Diese Tatsache verursacht eine Schwin- 

30 gungsanregung, verbunden mit einer nachteiligen Gerauschentwicklung des 
auf der Laufflache des Spannrollenrades aniiegenden Riemens. 
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Aus den Dokumenten, der DE 32 26 419 A1 und der DE 36 25 800 A1, sind 
Spannrollen bekannt, bei denen jeweils ein Kunststoffrad auf einem Tragele- 
ment drehbar gelagert ist. Die Ausbildung des Rades umfasst einen aus- 
schlieBlich an der Mantelflache eines Walzlager-AuBenrings angeordneten 
5 Innenring, der mit radial ausgerichteten, uber den Umfang gieichmaBig verteilt 
angeordneten Rippen mit einen AuBenring verbunden ist. Ober die Mantelfla- 
che bzw. die Laufflache des RadauBenrings ist die Spannrolle an dem Riemen 
abgestutzt. 

10 Bedingt durch die gleichmaBig verteilten Rippen sowie die werkstoffbedingte 
Unrundheit bildet das Kunststoffrad eine Mantelflache mit gleichformig gestalte- 
ten Abflachungen. In bestimmten Drehzahlbereichen fuhrt ein derartiges 
Kunststoffrad zur Resonanz des Riementriebs, die den VerschleiB und das 
Laufgerausch erhoht. 

15 

Um diese Schwierigkeiten zu vermeiden, ist in der DE 44 99 780 CI bereits 
vorgeschlagen worden, dass die aufeinanderfolgenden Rippen bezogen auf 
einen Mittelpunkt des Rades unterschiedliche Winkel zueinander einschlieBen. 

20 Die enge Beabstandung der Rippen fuhrt zu einer weitestgehend zylindrischen 
Mantelflache bzw. Laufflache des Rades. Die kurzen Laufflachenabschnitte 
zwischen benachbarten Rippen fuhren folglich zu einer vernachiassigbaren 
Unrundheit der Mantelflache, wobel aufgrund der Winkelunterschiede zwischen 
den benachbarten Rippen die verbleibende auBerst geringe Unrundheit stets 

25 unterschiediich ist, wodurch die Resonanzbildung des Riementriebs zur Reali- 
sierung eines gerauschoptimierten Riementriebs unterbunden wird. 

Die Praxis hat jedoch gezeigt, dass mit diesen MaBnahmen nur eine relativ 
begrenzte Eindammung der storenden Schwingungen erreicht werden kann. 

30 
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Zusammenfassung der Erf indung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die genannten Scliwierigkei- 
ten mit Schwingungen des Riemens aufgrund der Auslegung der Spannrolle zu 
5 unterbinden und damit einen Riementrieb zu schaffen, der deutlich gerausch- 
gedampft gegenuber den bisherigen Anordnungen ist- 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass die An- 
gusspunkte winkelmaBig ungleichmaBig angeordnet sind, 

Der Erfindung liegt dabei die Erl^enntnis zugrunde, dass nicht die durch die 
Spannung des Riemens bedingte Abflachung des AuBenrings zwischen den 
Rippen die Hauptursache fiir die Anregung von Scliwingungen und die Entste- 
hung von Gerauschen ist sondern die sich bei der Fertigung des Kunststoffra- 
des ergebenden Erhebungen auf der Lauf bandage. Beim ZusammenflieBen 
des Kunststoffes zwischen jeweils zwei Angusspunkten ergibt sich immer mittig 
zwischen diesen Angusspunkten eine Naht und an dieser Stelle eine Erho- 
hung, wobei diese selbstverstandlich in der Praxis sehr klein ist. Diese regel- 
maBigen kleinen Erhohungen fuhren aber in der Praxis zu einer erheblichen 
Schwingungsanregung. 

Durch die erfindungsgemaBe ungleichmaBige Verteilung der Angusspunkte 
ergeben sich ungleichmaBig verteilte Erhebungen auf der Laufbandage, durch 
die sich wiederum die Gerauschentstehung sehr viei unkritischer gestaltet, da 
25 keine dominanten Ordnungen mehr vorhanden sind. 

Die Praxis hat gezeigt, dass durch diese erfindungsgemaBe ungleichmaBige 
Verteilung der Angusspunkte eine erheblich starkere Verbesserung der 
Schwingungsunterdruckung und der Gerauschentwicklung vom Riemenantrieb 
30 mit solchen Spanntrieben erzielt werden kann, als durch die bereits angespro- 
chene MaBnahme der DE 44 99 780 C1 . 



10 



15 
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In an sich bekannter Weise kann dabei die Ausbildung so getroffen sein, dass 
ein Au3enring des Walzlagers auBenseitig und begrenzt an beiden Stirnselten 
vom Innenring des Rades umspritzt ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der naclifol- 
genden Besclireibung eines Ausfuhrungsbeisplels der Erfindung anhand der 
Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemaBen Lagerbuchse, wo- 

bei urn die Lagerbuchse verteilt in stark ubertriebenem 
MaBstab die sich beim SpritzgieBen ergebenden Erhohun- 
gen auf der Laufbandage dargestellt sind, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die in Fig. 1 abgebildete Spann- 

rolle und 



Fig. 3 eine Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform einer erfin- 

20 dungsgemaBen Lagerbuchse ohne Laufrad mit direkt um- 

spritzlem Lager. 

Detaillieite Beschreibung der Zeichnungen 

25 Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Spannrolle 1 umfasst ein Tragelement 
2, das beispielsweise mit einer Spannvorrichtung verbunden ist, mit der ein 
Riemen 3 eines Riementriebs gespannt werden kann. Das topfartig gestaltete 
Tragelement 2 dient auBenseitig auf einer Mantelflache 4 zur Fuhrung eines 
Walzlagers 5, auf dessen AuBenring 6 ein Rad 7 lagefixiert ist. Dies kann bei- 

30 spielsweise durch die in Fig. 2 erkennbare Umspritzung des AuBenrings 6 des 
Walzlagers 5 durch den Innenring 9 des Rades 7 erfolgen. Das aus Kunststoff 
gefertigte Rad 7 besitzl einen etwa doppelt liegenden H-formigen Querschnitt, 
versehen mit einem Mittelsteg 8, der den berelts genannten Innenring 9 und 



wo 2005/064207 



5 



PCT/EP2004/013192 



einen AuBenring 10 mlteinander verbindet. Durch diesen Aufbau ergeben sich 
U-formige Ausnehmungen 11, in denen radial ausgerichtete Rippen 12 zur 
Versteifung vorgesehen sind. Der Riemen 3 liegt auf einer Laufflache 13 des 
AuBenrings 10 an. Bel 16 erkennt man die Angusspunkte fur die SpritzgiefBfer- 
5 tigung des Rades 7, wobei diese Angusspunkte langs eines konzentrischen 
Kreises auf dem Mittelsteg angeordnet jedoch in ungleichformigen Winkelab- 
standen voneinander angeordnet sind- Die Anordnung der Angusspunkte langs 
eines konzentrischen Kreises ist naturlich in der Praxis nicht unbedingt erfor- 
derlich. Die Angusspunkte konnten gegenuber einer solchen Kreisanordnung 
10 auch radial versetzt angeordnet sein und daruber hinaus konnten die An- 
gusspunkte statt auf dem Mittelsteg auch auf einer Rippe Oder Schulter, den 
Lagerring AuBenring umfassend, Oder auf der Laufbandage liegen. 

Zwischen den Angusspunkten 16 ergeben sich bedingt durch das Zusammen- 
15 flieBen des Kunststoffs in der Bindenaht zwischen den FlieBfronten durch die 
Faserorientierung geringfugige Erhohungen 15 der Laufbandage, die in Fig. 1 
in extrem uberzeichnetem AusmaB als Linie 14 eingezeichnet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe ungleichformige Verteilung der Angusspunkte 16 
20 und die daraus resultierende entsprechend ungleichformige Verteilung der Er- 
hohungen 15 der Laufbandage vermeidet man Resonanzen durch das Schwin- 
gen des Riementriebs infolge dieser Erhohungen. Untersuchungen haben ge- 
zeigt, dass die Gerausche durch die erfindungsgemaBe MaBnahme auf weni- 
ger als ein Drittel der sonst auftretenden Gerausche gesenkt werden konnen. 

25 

Die Fig. 3 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht einer vereinfachten er- 
findungsgemaBen Lagerbuchse, bei der wiederum in stark ubertriebenem 
MaBstab die sich beim SpritzgieBen ergebenden Erhebungen auf der Laufban- 
dage dargestellt sind. Anstelle der Ausbildung eines Rades mit Speichen mit 
30 Innenring, AuBenring und Mittelsteg ist hier das Lager durch einen einfachen 
zylindrischen Kunststoffmantel 17 umspritzt. Die Angusspunkte 16 sind wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 winkelmaBig gegeneinan- 
der versetzt, sodass auch die durch das ZusammenflieBen des Kunststoffs sich 
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ergebenden ErhQhungen 15 im Bereich der Bindenaht zwischen den FlieSfron- 
ten winkelmaBig versetza angeordnet sind, wodurch sich Resonanzen beim 
Schwingen des Riementriebs infolge dieser Erhohungen vermeiden iassen. 
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Bezugszahlen 



I Spannrolle 

5 2 Tragelement 

3 Riemen 

4 Mantelflache 

5 Walzlager 

6 AuBenring 
10 7 Rad 

8 Mittelsteg 

9 Innenring 

10 AuBenring 

I I Ausnehmungen 
15 12 Rippen 

13 Laufflache 

14 Linie 

15 Erhohungen 

16 Ausgusspunkte 

20 17 zylindrischer Kunststoffmantel 
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Patentanspruche 

5 1. Kunststoffummantelte Rolle, insbesondere Spannrolle aus Kunststoff fur 
einen Riementrieb, umfassend ein Bad, das einen Innenring und einen 
AuBenring aufweist, die durch radial ausgerichtete, uber den Umfang 
verteilt angeordnete Rippen sowie durch einen Mittelsteg verbunden 
sind, wobei das Rad uber ein Walzlager auf einem Tragelement drehbar 
10 gelagert ist und das Rad mit einer Laufflache an einem RIemen des 

Riementriebs abgestutzt ist, wobei auf einer Seitenflache verteilt ange- 
ordnete Angusspunkte fur die SpritzgleBfertigung vorgesehen sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Angusspunkte (16) winkelmaBig un- 
gleichmaBig verteilt angeordnet sind. 

15 

2. Kunststoffummantelte Rolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein AuBenring (6) des Walzlagers (5) auBenseitig und begrenzt an 
beiden Stirnseiten vom Innenring (9) des Rades (7) umspritzt Ist 

20 3. Kunststoffummantelte Rolle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Angusspunkte ISngs eines zur Achse konzentrischen 
Kreises verteilt angeordnet sind. 
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